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Abstract: Music serves as an identity in the development of human sociology and acts as a peaceful 
calling of the mind. Music is not just an art; it is a marvel created by the collaboration of science, 
mathematics, and technology. It is a powerful art form that expresses human emotions. Musical 
instruments and their associated technological advancements play a vital role in this. 

Traditionally, musical instruments were made from natural materials and operated through manual 
craftsmanship. However, technological advancements in instruments have sparked a revolution in the 
world of music. From the 20th century to the present day, the role of technology has become 
increasingly significant. 

Technology is utilized in every aspect of music production: creation, recording, editing, and 
distribution. It has made it possible for a single person to play multiple instruments, broadcast live 
performances, and edit music with ease. Online music publishing has enabled global reach, while tools 
like Auto-Tune ensure perfect pitch and help create innovative sounds. Artificial Intelligence (AI) tools 
that automatically generate music have also emerged. Today, electronic instruments serve as software 
for recording and editing, and as devices that connect professional training tools with computers. In 
modern music production, composers and producers can create music using software and electronic 
devices without physically playing traditional instruments. Technologies such as Auto-Tune, sound 
effects, and sampling enhance the quality of music, while streaming platforms have facilitated global 
distribution through online music releases. 
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இசைக்கருவிகளின் த ொழில்நுட்பம் 

* முசைவர் ஆ.ைிவைருட்தைல்வி, உதவிப்பேராசிாியர், தமிழ் இலக்கியத்துறை, 

நல்லமுத்துக்கவுண்டர் மகாலிங்கம் கல்லூாி,  போள்ளாச்சி.  

ஆய்வுச்சுருக்கம் 

  இறச என்ேது மனித உணர்வுகளின் பவளிப்ோடாகவும், கலாச்சார அறடயாளமாகவும் 

திகழ்கிைது. இக்கட்டுறர, ோரம்ோிய இறசக்கருவிகள் எவ்வாறு கறல, அைிவியல் மற்றும் 

கணிதத்தின் சங்கமமாக விளங்குகின்ைன என்ேறதயும், நவீன பதாழில்நுட்ேம் இறசத் துறையில் 

ஏற்ேடுத்தியுள்ள புரட்சிகரமான மாற்ைங்கறளயும் ஆராய்கிைது. குைிப்ோக, தமிழர்களின் 

பதான்றமயான நரம்புக் கருவியான போியாழ், பதால் கருவிகளான முரசு, தவில், மிருதங்கம் மற்றும் 

காற்றுக்கருவியான சங்கு ஆகியவற்ைின் கட்டறமப்பு மற்றும் ேயன்ோடுகறள விளக்குகிைது. 20-

ஆம் நூற்ைாண்டு முதல் இன்று வறரயிலான மின்னணு இறசக்கருவிகளின் வளர்ச்சி, MIDI 

பதாழில்நுட்ேம், பசயற்றக நுண்ணைிவு (AI) மற்றும் ஆட்படா-டியூன் (Auto-tune) போன்ை 

பமன்போருட்களின் ேங்களிப்பு குைித்து விவாதிக்கிைது. ோரம்ோிய இறசக்கருவிகள் நவீன மின்-

கருவிகளாக (E-instruments) உருமாற்ைம் பேற்றுள்ளறதச் சுட்டிக்காட்டும் அபதபவறளயில், 

பதாழில்நுட்ே வளர்ச்சியால் கறல உணர்வு மங்காமல், கறலயும் அைிவியலும் இறணந்து இறசறய 

அடுத்த தளத்திற்கு எடுத்துச் பசல்ல பவண்டியதன் அவசியத்றத இக்கட்டுறர வலியுறுத்துகிைது. 

முன்னுசை 

     இறச என்ேது மனித சமூகவியல் வளர்ச்சியில் ஒரு அறடயாளமாகவும் மனதின் ஓர் அறமதியான 

அறழப்ோகவும் பசயல்ேடுகிைது. இறச என்ேது கறல மட்டுமல்ல அது அைிவியல் கணிதம் மற்றும் 

பதாழில்நுட்ேத்தின் ஒத்துறழப்ோல் உருவாகும் ஒரு அபூர்வம். இறச  மனிதனின் உணர்வுகறள 

பவளிப்ேடுத்தும் ஒரு வல்லறம வாய்ந்த கறல வடிவம். இறசக்கருவிகளும் அவற்றுடன் 

பதாடர்புறடய பதாழில்நுட்ே முன்பனற்ைங்களும் மிக முக்கியப் ேங்காற்றுகின்ைன. அவற்றுடன் 

ோரம்ோிய இறசக் கருவிகள் முந்றதய காலங்களில்  இயற்றகப் போருட்களால் தயாாிக்கப்ேட்டு 

றகவிறனப் ேழக்கத்தால் பசயல்ேட்டன என்று கூைலாம். இறசக்கருவிகளில் ஏற்ேட்ட 

பதாழில்நுட்ே முன்பனற்ைங்கள் இறசயின் உலகத்தில் ஒரு புரட்சிறய ஏற்ேடுத்தின. 20 ஆம் 

நூற்ைாண்டில் பதாடங்கி இன்று வறர  பதாழில்நுட்ேத்தின் ேங்கு மிகவும் முக்கியம் வாய்ந்ததாகும் . 

இறச உற்ேத்தியில் பதாழில்நுட்ேத்தின் ேயன்கள் மிகவும் முக்கியமானது என்று கூைலாம் இறசறய 

உருவாக்குவது ேதிவு பசய்வது திருத்துவது மற்றும் ேரப்புவது என அறனத்திலும் பதாழில்நுட்ேம் 
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ேயன்ேடுத்தப்ேடுகிைது. ஒபர நேர் ேல கருவிகறள வாசிக்கவும் பநரடி இறச நிகழ்ச்சிகறள 

ஒளிேரப்ேவும் இறச திருத்தம் மிக எளிதாகவும் மாைி உள்ளது இறணயவழி இறச பவளியீடு 

உலகளாவிய ேரவறல ஏற்ேடுத்தி உள்ளது. ஆட்படா டியூன் போன்ை கருவிகள் குரலில் சாியான 

ஸ்வரங்கறள ஏற்ேடுத்துகின்ைன. புதிய புதிய இறசறய உருவாக்க உதவுகின்ைன பசயற்றக 

நுண்ணைிவு மூலம் இறசறய தானாக உருவாக்கும் கருவிகள் வளர்ந்துள்ளன. இன்று எலக்ட்ரானிக் 

இறசக்கருவிகள் இறசறய ேதிவு பசய்வதற்கும் ,திருத்துவதற்கும் ேயன்ேடும் பமன்போருளாகவும், 

பதாழில் ேயிற்சி கருவிகறள கணினியுடன் இறணக்கும் சாதனமாகவும் உள்ளன. இன்றைய இறச 

உற்ேத்தியில் பதாழில் நுட்ேத்தின் ேங்கு இறசயறமப்ோளர்கள் மற்றும் இறச தயாாிப்ோளர்கள் 

இறசக் கருவிகறள பநாில் வாசிக்காமல் பமன் போருள்களால் மற்றும் மின்னணு கருவிகள் மூலம் 

இறசறய உருவாக்க முடிகிைது. Auto tune,sound effects ,sampling, போன்ை பதாழில்நுட்ேங்கள் 

இறசயின் தரத்றத உயர்த்துகின்ைன. ஆன்றலன் இறச பவளியீடுstreaming platforms மூலம் 

உலகளாவிய ேரவறல  பேற்றுள்ளது. 

.இசைக்கருவிகள் - நைம்புக் கருவிகள் 

   இறசக்கருவிகறள மூன்று வறகயாக ேிாிக்கலாம்.அறவ பதால் கருவிகள், காற்று கருவிகள், 

நரம்புக் கருவிகள் .போியாழ் தமிழ் இறசக்கருவிகளில் மிகவும் முதன்றமயானதும் 

பதான்றமயானது. மிகுந்த மாியாறத பேற்ைதும் யாழ் ஆகும் "போியாழ்"-என்ேது போிய +யாழ் 

என்ை கூட்டுச்பசால் ஆகும். போியாழ் தமிழாின் பதான்றமயான பதவார இறச கருவி . இது சங்க 

காலத்து இலக்கியங்களான பதால்காப்ேியம், புைநானூறு, சிலப்ேதிகாரம் போன்ை நூல்களில் 

குைிப்ேிடப்ேட்டுள்ளன. பேரும்ோலும் அரண்மறன இறச நிகழ்ச்சிகளிலும் ேறடபயடுப்பு 

புைப்ோடுகளிலும் இறசக்கப் ேட்டதாக சான்றுகள்  கூறுகின்ைன.யாழ் வறககள்: சீைியாழ், மகரயாழ், 

சக்கரயாழ், போியாழ் என யாறழ வறகப்ேடுத்தினர்.இது  வில் போன்ை அறமப்ேில் காணப்ேடும் 21 

க்கும் பமற்ேட்ட கம்ேிகள் ( நரம்புகள் )கட்டப்ேட்டிருக்கும் இது குரல் இறசயுடன் இறணந்து 

இறசக்கப்ேடும் சிலப்ேதிகாரத்தில் கண்ணகி தனது கணவன் பகாவலறன நிறனத்து போியாழ் 

இறசயில் தழுவப்ேடும் ோடல் ோடியதாகக் குைிப்ேிடப்ேட்டுள்ளது. ேட்டினப்ோறல, குறுந்பதாறக 

,ஐங்குறுநூறு போன்ை சங்க இலக்கியங்களிலும் குைிப்ோக போியாழின் இறசயின் மகிறம 

பேசப்ேட்டுள்ளது. யாழ்ப்ோணம் என்ை பேயபர யாழ் என்ேதிலிருந்து வந்ததாக 

கூறுகின்ைனர்.இன்று இறசக்கருவி பதாழில்நுட்ேம் மாைிய ேிைகு யாழ் குைிப்ோக போியாழ் 

இறசயின்  ேயன்ோடு குறைந்தது .நவீன கருவிகளான வீறண, கிதார்,ஆர்பமானியம் போன்ைறவ 
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ேரவலானதால் யாழ் ேின்னுக்குத் தள்ளப்ேட்டது. இன்று யாழ் கலாச்சாரப் ோரம்ோியத்றத 

நிறனவுேடுத்தும் ஒரு பதான்றமயான நிறனவுச் சின்னமாக மட்டுபம உள்ளது. 

த ொல் இசைக் கருவிகளும் அ ன் த ொழில்நுட்பமும்  

   ேல வறகயான கருவிகள் உள்ளன பதால் அல்லது ேதப்போருள் பமல் அடித்தல் மூலம் இறச  

உருவாகும்  .இந்த வறக கருவி ோரம்ோிய தமிழிறசயில் முக்கிய இடம் பேற்றுள்ளன . இப்போது 

அறவ பதாழில் வளர்ச்சியுடன் இறணந்து இறச உலகில் புதிய ோிணாமத்றத ஏற்ேடுத்தி உள்ளன 

.பதால் கருவி என்ேது ஒரு ேக்கத்திலும் அல்லது இரு ேக்கத்திலும் மாட்டு பதால், மான் பதால், 

பசயற்றக ேதப்போருள் மூலமாக  அதிர்வு உருவாக்கும் இறசக்கருவி ஆகும் 

         ேறை.           -        அைிவிப்பு திருவிழா போர் பதாடக்கம்  

         தவில்.         -        பகாவில் இறச நாடக இறச  

        மிருதங்கம். -        கர்நாடக இறச  

        உடுக்றக.      -       நாட்டுப்புை ோடல்கள் 

        மத்தளம்.      -        நாடகங்கள் 

        முரசு            -         போர் காலங்களில் இறசக்கப்ேடும். இந்த ோரம்ோிய பதால்                                   

கருவிகள் தமிழ்ச் சூழலில்  இறசப்ேர்     

    அசைப்பு-(construction )  மரம் உபலாகம் களிமண் போன்ைவற்றை உடலாக பகாண்டு ஆடு 

மாடு மான் காறள போன்ைவற்ைின் பதாள்களால் போர்த்தப்ேட்டு  கயிறுகளால் இருக கட்டி ஒலி 

எழுப்புவர். 

ஒலி பவளியீடு (sound production)பதாறல தட்டும் பவகத்தில் அதிர்வுகள்  ஏற்ேட்டு இறச 

உருவாகும் இதற்காக றகவிரல்கள் தண்டு வந்தி போன்ைறவகள் ேயன்ேடும்.இரு ேக்கங்களில் 

பவவ்பவறு மாதிாியான பதால்கள் றவத்து ஒலி பவறுோடுகறள ஏற்ேடுத்துவர் ஒலியின் தரத்றத 

பமம்ேடுத்த பதாளில் ேிசின், மணல், இலிப்பு,  மாவு போன்ை போருட்கறளச் பசர்ப்ேது உண்டு.  

த ொழில்நுட்ப தைம்பொடு  
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 இன்று மிருதங்கம் , தவில் போன்ை இறசக்கருவிகள் piezo pickup Microsoft மூலம் audio 

interface க்கு இறணக்கப்ேடும் சிங்கப்பூர் இந்தியா போன்ை நாடுகளில்E-tabla போன்ை கருவிகள் 

உருவாக்கப்ேட்டுள்ளன .இறச கறலஞர்களின் வாசிப்பு digital audio ேதிவு பசய்யப்ேடுகிைது AI 

பமன்போருள் கருவிகள் மூலம் ேறை தவில் மிருதங்கம் ஆகிய கருவிகளில் தாள அங்கங்கறள 

எளிதில் வறகப்ேடுத்த முடிகிைது: ோரம்ோிய மிருதங்கம் கர்நாடக இறசயில் ேயன்ேடுத்தப்ேடுவது 

மர சிலிண்டர் உடல், இரண்டு ேக்கங்களில் பதாலால் கட்டப்ேடுகிளது . மின் மிருதங்கம்  என்ேது 

electronic miruthangam       மிருதங்கத்தின் வடிவத்றத electronic drum pad வடிவமாக மாற்ைிய 

கருவி இதறன MIDI என்ேர் இது பதாழில்நுட்ேத்தின்  அடிப்ேறடயில் பசயல்ேடுகிைது ேல வறக 

தாளங்கறள முன்பே தட்டச்சு பசய்து வாசிக்க முடியும் 

கொற்று இசைக்கருவி அ ன் த ொழில்நுட்பமும்  

 காற்பை  ஒரு இறச கருவி .மனிதன் மூச்சு அல்லது காற்ைின் அழுத்தம் மூலமாக ஒலி உருவாக்கும் 

இறச கருவி இந்த கருவியில் உள்ள குழாய்கள் மற்றும் அதிர்வுகள்  மூலம் இறசயில் ேல ராகங்கள் 

பவளிப்ேடும். கருவியின் நீளம் அகலம் மற்றும் காற்ைழுத்தம் ஒலியின் உயரத்றதயும் சத்தத்றதயும் 

தீர்மானிக்கின்ைன உதாரணமாக நாதஸ்வரம் புல்லாங்குழல்  சங்கு போன்ைவற்றை கூைலாம் 

கருவியில் உள்ள துறளகறள மூடி திைந்து ஒலியின் சத்தத்றத கூட்டவும் குறைக்கவும் ேடுகிைது 

இதனால் துாித இறச மற்றும் பமபலாடி உருவாக்கத்தின் முக்கிய காரணம் 

 ைிழ் பண்பொட்டில் கொற்று கருவிகள்  

 நாதஸ்வரம்-     பகாவில் விழாக்கள் திருமணங்கள்  

 சங்கு      -         பூறை போர் அைிவிப்பு மங்கள ஒளி  

 புல்லாங்குழல்-  காடுகளிலும் இறச நிகழ்ச்சிகளிலும் இறசக்கப்ேடுகிைது  

சங்கு   இதுவும் காற்ைால் இயக்கப்ேடும் கருவி இது ேண்றடய தமிழர் வழிோட்டு முறைகளில் 

இடம்பேற்ைது சங்கு முதன் முதலில் இயற்றகயாக உருவாக்கப்ேட்டது.இது போர்க்களம் முதல் 

ஆலயங்கள் வறர ேல இடங்களில் ேயன்ேடுத்தப்ேட்டது.  இந்திய ஆன்மீகத்தில் சங்கும் சக்கரமும் 

விஷ்ணுவின் அறடயாளமாக கருதப்ேடுகின்ைன சங்கின் அறமப்பு இயற்றகயான சிப்ேிக் கூடு 

உள்பள ஓர் குழாய் போல் வறளந்த ஒழுங்கான ோறத உள்ளது. தறலயில் வாறய றவத்து 

ஊதினால் அதில் உள்ள காற்று அதிர்வுகள் உருவாக்கிய இறச எழுதுகிைது. வறளவு ோதியின் 
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வடிவம் ஒலியின் வீச்றச அதிகாிக்க உதவுகிைது.சங்கு ஊதும் போது வாய் மூலம் காற்று பசன்று 

உட்ேகுதி குழாயில் அதிர்றவ ஏற்ேடுத்துகிைது இந்த அதிர்வு வாயிலாக( resonance )ஒலி 

உருவாகிைது.சங்கின் அளவுக்கு ஏற்ே அதன் ஒளியின் உயரம் மாறும் போிய சங்கு தாழ்ந்த ஒலி சிைிய 

சங்கு கூைிய ஒளி அன்ேின் வடிவங்கள் வலது சங்கு இடது சங்கு இருவறகயாக ேிாிப்ேர் வலது சங்கு 

மிகவும் அபூர்வமானது. வலது ேக்கம் திரும்பும் இடது சங்கு போதுவாக காணப்ேடும் சங்கின் 

ஒலிறய உயர்தரத்தில் ேதிவு பசய்ய றமக்பரா போன்கள் ேயன்ேடுகிைது. சவுண்ட் 

சாம்ேிளின்(sound sampling) மூலம் சங்குஒலிறய ேிைிஎம் ( BGM)  பகாளில் ேயன்ேடுத்தப்ேடுகிைது  

முடிவுசை  

இறசக்கருவிகள் மற்றும் பதாழில்நுட்ேம் இரண்டும் இறசயின் வளர்ச்சிக்கு துறண விறரந்துள்ளன 

ோரம்ோிய இறசயின் பசழுறமறயயும் நவீன இறசயின் புதுறமயும் இறணக்கும் காலமாக 

பதாழில்நுட்ேம் பசயல்ேடுகிைது இறசக்கருவிகள் பதாடர்ந்து மாற்ைம் அறடயும் போதிலும் அதன் 

பநாக்கம் ஒபர மாதிாிபய இருக்கிைது  சில சமயம் இயற்றக இறசயின் உணர்வு பமல்ல மங்குகிைது 

முந்றதய ோரம்ோிய கறலஞர்களுக்கு வாய்ப்பு குறைகிைது .இறச புதிய பதாழில்நுட்ேத்தின் மூலம் 

உருவாகும் போபதல்லாம் உணர்வு மற்றும் ரசறன கூடிய இறசயின் அழகு சில பநரங்களில் 

குறைவதும் உண்டு.  இறசக்கருவிகளும் பதாழில்நுட்ேமும் பசர்ந்து இறசறய ஒரு புதிய உன்னத 

நிறலக்கு உயர்த்தியுள்ளது . ோரம்ோிய இறசக்கருவிகளின் பதாழில் நுட்ேத்றதயும் நவீன 

பதாழில்.நுட்ேத்தின் வசதிகறளயும் இறணத்து ேயன்ேடுத்தும் போது தான் இறசயின் முழுறமயான 

அனுேவத்றத நாம் பேை முடியும் .கறலயும் அைிவியலும் பசரும் இந்த ேயணம் பதாடர பவண்டும் 

ஏபனனில் இறச என்ேது மனிதத்தின் உள்ளத்றத மகிழ்வூட்டும் ஓர் உணர்வு  ஆகும். 
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• பதால்காப்ேியம் (போருளதிகாரம்). சாரதா ேதிப்ேகம், 2010. 

• புைநானூறு. நியூ பசஞ்சுாி புக் ஹவுஸ், 2004. 

• இராமநாதன், எஸ். சிலப்ேதிகாரத்து இறச நுணுக்கங்கள். மதுறர காமராசர் ேல்கறலக்கழகம், 1979. 

• "Electronic Musical Instruments and Digital Signal Processing." Journal of Music Technology & 

Education, vol. 12, no. 2, 2019, pp. 45-58. 

• Katz, Mark. Capturing Sound: How Technology Has Changed Music. University of California Press, 

2010. 

• Srinivasan, R. The Music of India. South Asia Books, 1995. (குைிப்ோக பதால் மற்றும் நரம்புக் 
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