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Abstract: With the rapid growth of computer technology, the application of the 

Tamil language has expanded globally. Overcoming the early limitations of 8-bit 

ASCII encoding systems, the introduction of 16-bit encoding standards such as 

Unicode and TACE16 has enabled the seamless use of Tamil characters across all 

computer and mobile platforms. This paper comprehensively examines the 

historical evolution of Tamil printing and typing systems to its modern spread 

across emails, blogs, online dictionaries, digital libraries, and social media. 

Furthermore, it evaluates the technical advancements achieved in modern Natural 

Language Processing (NLP) domains, including spell checkers, morphological 

analyzers, syntactic treebanks, Tamil Optical Character Recognition (OCR), 

speech technologies (TTS & Speech Recognition), and Artificial Intelligence-

driven e-governance chatbots. This study highlights how the Tamil language 

maintains sustainability and international stature in the digital era through 

contributions from the International Forum for Information Technology in Tamil 

(INFITT) and various research organizations. 
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சுருக்கம் 

கணிைித் பதாழில்நுட்ேத்தின் அசுர வளர்ச்சியுடன் தமிழ்பமாழியின் ேயன்ோடும் 

உைகளாவிய ாீதியில் விாிவலடந்துள்ளது. 8-ேிட் அஸ்கி (ASCII) குறிபயற்ற முலறகளின் 

பதாடக்கக்காைக் கட்டுப்ோடுகலளக் கடந்து, ஒருங்குறி (Unicode) மற்றும் TACE16 போன்ற 

16-ேிட் குறிபயற்ற அலமப்புகளின் அறிமுகம், தமிழ் எழுத்துக்கலள அலைத்துக் கணிைி 

மற்றும் லகப்பேசித் தளங்களிலும் தலடயின்றி ேயன்ேடுத்த வழிவகுத்துள்ளது. இக்கட்டுலர, 

தமிழ் அச்சு மற்றும் தட்டச்சு முலறகளின் வரைாற்று வளர்ச்சியிலிருந்து, மின்ைஞ்சல், 

வலைப்பூக்கள், இலணய அகராதிகள், மின்ைியல் நூைகங்கள் மற்றும் சமூக ஊடகங்களில் 

தமிழின் ேரவல் வலரயிைாை ோிணாமத்லத விாிவாக ஆராய்கிறது. பமலும், பசாற்ேிலழத் 

திருத்திகள், உருேைியல் ேகுப்ோய்விகள் (Morphological Analyzers), பதாடாியல் மர 

வங்கிகள் (Treebanks), தமிழ் எழுத்துரு உணாி (OCR), பேச்சுத் பதாழில்நுட்ேங்கள் (TTS & 

Speech Recognition) மற்றும் பசயற்லக நுண்ணறிவு சார்ந்த மின்-ஆளுலம உலரயாடல் 

பசயலிகள் (Chatbots) உள்ளிட்ட நவீை இயல்பமாழி பசயைாக்கப் (NLP) புைங்களில் 

அலடந்துள்ள பதாழில்நுட்ே முன்பைற்றங்கலள மதிப்பீடு பசய்கிறது. உைகத் தமிழ் தகவல் 

பதாழில்நுட்ே மன்றம் (உத்தமம் / INFITT) மற்றும் ேல்பவறு ஆய்வலமப்புகளின் 

ேங்களிப்புடன், தமிழ்பமாழி டிஜிட்டல் யுகத்தில் எவ்வாறு நிலைத்தன்லமலயயும் ேன்ைாட்டு 

ஆளுலமலயயும் பேற்றுத் திகழ்கிறது என்ேலத இவ்வாய்வு விளக்குகிறது. 

முக்கியச் மசொற்கள் 

தமிழ் கணிைியியல், ஒருங்குறி (Unicode), TACE16, இயல்பமாழி பசயைாக்கம் (NLP), 

உருேைியல் ேகுப்ேி, தமிழ் மர வங்கி (Treebank), தமிழ் OCR, பசயற்லக நுண்ணறிவு (AI). 

1. அறிமுகமும் ஆய்வு நநொக்கமும் 

1.1 வரலொற்றுப் பின்னணியும் தமிழ் மமொழியின் மதொன்கமயும் 

மைித மூலளயின் சிறப்புத் திறைாை பமாழித்திறலை வளர்த்பதடுக்க மைித சமுதாயம் 

பதாடர்ந்து முயன்று வந்ததன் பவளிப்ோபட பமாழிகளுக்காை வாிவடிவங்கள் ஆகும். 

பமாழியின் எழுத்துவடிவம் என்ேது மைிதன் உருவாக்கிய முதல் பமாழித் பதாழில்நுட்ேமாகக் 

கருதப்ேடுகிறது. உைகில் வாழும் மிகவும் ேழலமயாை பசம்பமாழிகளுள் தமிழ்பமாழி 

முதன்லமயாைதாகும். குமாிக்கண்டத்தில் பதான்றியதாகக் கருதப்ேடும் தமிழ்பமாழி, 

சிந்துபவளி நாகாிக சான்றுகள் மற்றும் ேண்லடய இைக்கியங்களின் மூைம் தன் 

பதான்லமலய நிறுவியுள்ளது. ேழந்தமிழர்கள் வணிகம் மற்றும் ேண்ோட்டுத் பதாடர்புகள் 

காரணமாக உைபகங்கிலும் புைம் பேயர்ந்ததால், தமிழின் பவர்ச்பசாற்கள் உைகின் ேை 

பமாழிகளிலும் ேரவியுள்ளை என்ேலத ோிதிமாற்கலைஞர், பதவபநயப் ோவாணர், 

கால்டுபவல் போன்ற பமாழியியல் அறிஞர்கள் ேைரும் சுட்டிக்காட்டியுள்ளைர். ாிக், யசூர், 
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சாமம், அதர்வணம் போன்ற பவதங்களுக்கு எல்ைாம் முன்பைாடியாை பசறிவாை பசய்திகள் 

தமிழ் இைக்கியங்களில் போதிந்துள்ளை. 

1.2 கணித்தமிழின் நதொற்றமும் ஆய்வு நநொக்கமும் 

அச்சுப் போறிக்காைத்லதக் கடந்து, தகவலியல் மற்றும் கணிைி யுகத்திற்குள் தமிழ் நுலழயும் 

போது, அதன் பநகிழ்வுத் தன்லமயும் நவீைப்ேடக்கூடிய ஆளுலமயும் மீண்டும் 

நிரூேிக்கப்ேட்டுள்ளை. ஆங்கிைத்திற்கு அடுத்தேடியாக கணிப்போறியிலும் இலணயத்திலும் 

ேரவைாகப் ேயன்ேடுத்தப்ேடும் பமாழிகளில் தமிழ் முன்ைணியில் திகழ்கிறது. இயல், இலச, 

நாடகம் என்னும் முத்தமிழுடன் "கணிைித்தமிழ்" என்ேது நான்காம் தமிழாக 

உருபவடுத்துள்ளது. 

உைகில் வாழும் ேல்ைாயிரக்கணக்காை தமிழர்கள் தங்களின் இைக்கியம், வரைாறு, பகாவில் 

கட்டிடக்கலை, சிற்ேக்கலை, கல்பவட்டியல், சுவடியியல், அகராதி மற்றும் பமாழிபேயர்ப்பு 

சார்ந்த தரவுகலள டிஜிட்டல் மயமாக்கிப் ோதுகாக்கவும், உைகின் ேிற மக்களுடன் 

ேகிர்ந்துபகாள்ளவும் கணிைித்தமிழ் வழிவகுத்துள்ளது. கணிைியில் தமிழ் அலடந்துள்ள 

வரைாற்றுப் ோிணாம வளர்ச்சி, குறிபயற்றச் சவால்கள் மற்றும் தீர்வுகளிலிருந்து நவீை 

இயல்பமாழி பசயைாக்கத் (NLP) பதாழில்நுட்ேங்கள் வலரயிைாை முழுலமயாை 

நிைப்ேரப்லே ஆராய்வபத இக்கட்டுலரயின் முதன்லம பநாக்கமாக அலமகிறது. 

2. கணினியில் மதொடக்ககொலத் தமிழ் வளர்ச்சியும் குறியீட்டு முகறகளும் 

2.1 மதொடக்ககொல விகசப்பலகககளும் எழுத்துருக்களும் 

சுமார் முப்ேது ஆண்டுகளுக்கு முன்ைர், கணிைியில் தமிலழ உள்ளீடு பசய்வதற்காை 

முதற்கட்ட முயற்சிகள் பதாடங்கிை. பதாடக்கத்தில் விலசப்ேைலககளில் பநரடியாக தமிழ் 

எழுத்துக்கள் இல்ைாத சூழலில், பராமன் (ஆங்கிை) எழுத்துக்களில் தட்டச்சு பசய்து, ேின்ைர் 

அவற்லற தமிழ் எழுத்துக்களாக மாற்றும் ஒலிபேயர்ப்பு (Transliteration) முலறகள் 

ேயன்ேடுத்தப்ேட்டை. "ஆதமி" (Adhami) போன்ற பதாடக்ககாை பமன்போருட்களும், 

"மயிலை" (Mylai) போன்ற எழுத்துருக்களும் ஆங்கிை விலசப்ேைலக அலமப்லேப் 

ேயன்ேடுத்தி தமிழ் உலரலயப் பேற வழிவகுத்தை. ேடிப்ேடியாக, தமிழுக்பகைத் 

தைித்துவமாை விலசப்ேைலக அலமப்புகளும் அச்சுப் ேணிக்கு ஏற்ற எழுத்துருக்களும் 

பமன்போருள் வல்லுநர்களால் உருவாக்கப்ேட்டை. 

2.2 8-பிட் அஸ்கி (ASCII) குறிநயற்றங்களும் அவற்றின் வகரயகறகளும் 

பதாடக்கத்தில் பவர்டு (MS Word), பவர்டு ஸ்டார் (WordStar) போன்ற இயங்குதளப் 

ேயன்ோடுகளில் தமிலழப் ேயன்ேடுத்த TAB, TAM, TISCII/TSCII, டிஸ்கி (DISKI) மற்றும் 

டாம்/டாப் போன்ற 8-ேிட் அஸ்கி (ASCII) அடிப்ேலடயிைாை குறிபயற்ற முலறகள் 

ேயன்ேடுத்தப்ேட்டை. எைினும், இக்குறிபயற்ற முலறகளில் பேரும் இடர்ோடுகள் நீடித்தை. 

ஒரு குறிப்ேிட்ட பமன்போருள் அல்ைது எழுத்துருலவக் பகாண்டு தட்டச்சு பசய்யப்ேட்ட 
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ஆவணத்லத, மற்பறாரு கணிைியிபைா அல்ைது பவறு பமன்போருளிபைா 

மாற்றியலமக்கபவா வாசிக்கபவா இயைாத நிலை இருந்தது. குறியீட்டு எண்கள் 

தரப்ேடுத்தப்ேடாமல் ஒவ்பவார் நிறுவைமும் தைித்தைி எழுத்துருக் குறியீடுகலளப் 

ேயன்ேடுத்தியதால், தரவுப் ோிமாற்றமும் ஆவணக் காப்ேக உருவாக்கமும் கடுலமயாகப் 

ோதிக்கப்ேட்டடை. 

2.3 ஒருங்குறி (Unicode) மற்றும் TACE16 குறிநயற்றச் சீர்திருத்தங்கள் 

கணிைித் தமிழ் சந்தித்து வந்த குறிபயற்றச் சிக்கல்களுக்கு முற்றுப்புள்ளி லவக்கும் வலகயில் 

ேன்ைாட்டுத் தரநிலையாை "ஒருங்குறி" (Unicode Encoding) அறிமுகப்ேடுத்தப்ேட்டது. 

ஒருங்குறியில் தமிழின் உயிர் எழுத்துக்கள், பமய் எழுத்துக்கள், ஆய்த எழுத்து, கிரந்த 

எழுத்துக்கள் மற்றும் குறியீடுகளுக்கு 0B80 முதல் 0BFF வலரயிைாை பதாகுதி எண்கள் (Code 

block) ஒதுக்கப்ேட்டை. இதன் மூைம் கணிைிகள், லகபேசிகள் மற்றும் அலைத்து மின்ைணு 

சாதைங்களிலும் தமிழ் உலரலய தலடயின்றி உள்ளீடு பசய்யவும் பேறவும் இயலும் நிலை 

உருவாைது. 

இருப்ேினும், தமிழ் பமாழியின் 247 எழுத்துக்கலளயும் பநரடியாக 16-ேிட் அலமப்ேில் 

லகயாள "TACE16" (Tamil All Character Encoding) எனும் மாற்றுத் தரநிலைலய தமிழ்நாடு 

அரசின் பதாழில்நுட்ேக் குழுவும் கணிைித் தமிழ்ச் சங்கமும் ோிந்துலரத்தை. TACE16 

முலறயாைது, தமிழ் உயிர்பமய் எழுத்துக்கள் ஒவ்பவான்றிற்கும் தைித்தைி குறியீட்டு 

புள்ளிகலள PUA (Private Use Area) ேகுதியில் ஒதுக்கி, இயற்லக பமாழி பசயைாக்கம் 

மற்றும் அச்சுத் துலற ேயன்ோடுகலள எளிலமப்ேடுத்தியது. தமிழ்நாடு அரசு மற்றும் உத்தமம் 

(INFITT) அலமப்பு ஆகியவற்றின் கூட்டிலணவால், ஒருங்குறி முதன்லமத் தரநிலையாகவும் 

TACE16 மாற்றுத் தரநிலையாகவும் ஏற்றுக்பகாள்ளப்ேட்டு அரசாலணகள் 

பவளியிடப்ேட்டை. 

குறிநயற்

ற 

தரநிகல 

பிட் 

அள

வு 

எழுத்து ஒதுக்கீடு நன்கமகள் 
முதன்கம 

பயன்பொடு 

8-Bit 

ASCII 

(TAB / 

TAM / 

TSCII) 

8-Bit 

128 க்கும் 

குலறவாை 

எழுத்துருக் 

குறியீடுகள் 

(Glyphs) 

பதாடக்கக்காை 

அச்சுப்ேதிப்ேிற்

கு எளிதாக 

இருந்தது. 

பதாடக்கக்காை 

கணிைித் தட்டச்சு 

மற்றும் 

அச்சுத்துலற. 
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குறிநயற்

ற 

தரநிகல 

பிட் 

அள

வு 

எழுத்து ஒதுக்கீடு நன்கமகள் 
முதன்கம 

பயன்பொடு 

Unicode 

(ஒருங்குறி

) 

16-Bit 

0B80 - 0BFF 

பதாகுதி (உயிர், 

பமய், 

குறியீடுகள் 

மட்டும்) 

உைகளாவிய 

இயங்குதளப் 

போருத்தம்; 

அலைத்து 

சாதைங்களிலும் 

இயங்கும். 

இலணயம், சமூக 

ஊடகங்கள், 

மின்ைஞ்சல், 

லகபேசிகள். 

TACE16 16-Bit 

384 குறியீட்டு 

புள்ளிகள் 

(அலைத்து 

உயிர்பமய் 

எழுத்துக்களுக்கு

ம் தைித்தைி) 

பமாழிச் 

பசயைாக்கம் 

(NLP) மற்றும் 

அச்சுப் 

ேதிப்ேிற்கு மிக 

அதிபவகச் 

பசயல்ோடு. 

இயற்லக பமாழி 

பசயைாக்கம், 

பதாழில்முலற 

அச்சு, 

உட்போதிக்கப்ேட்

ட சாதைங்கள். 

3. இகணயத்திலும் மின்னணுத் மதொடர்பொடலிலும் தமிழின் விொிவொக்கம் 

3.1 மின்னஞ்சல், வகலப்பூக்கள் மற்றும் இகணய அகரொதிகள் 

அபமாிக்காவில் இலணயத் பதாழில்நுட்ேம் விாிவலடந்தலதத் பதாடர்ந்து, கூகுள் (Google) 

போன்ற பதடுபோறிகளின் வரவு தகவல்கலளத் பதடிப் பேறுவலத எளிதாக்கியது. 

உைபகங்கும் சிதறி வாழும் தமிழர்கள் தங்களுக்குள் தகவல்கலளப் ோிமாறிக்பகாள்ளவும் 

ேண்ோட்டுச் பசய்திகலளப் ேகிர்ந்துபகாள்ளவும் இலணயம் ஒரு சக்திவாய்ந்த ஊடகமாக 

அலமந்தது. 

மின்ைஞ்சல் (E-mail) பதாழில்நுட்ேம் மூைம் எந்தபவாரு கூடுதல் கட்டணமுமின்றி பநாடிப் 

போழுதில் தமிழில் பசய்திகலள அனுப்புவது சாத்தியமாைது. பமலும், கணிைி, அறிவியல், 

போருளாதாரம், கல்வி மற்றும் வணிகத் துலறகளில் ேயன்ேடுத்தப்ேடும் ஆங்கிைச் 

பசாற்களுக்கு இலணயாை கலைச்பசாற்கலள உருவாக்கும் பநாக்பகாடு உமர் என்ேவாின் 

முயற்சியாலும் ேிற தமிழறிஞர்களின் ேங்களிப்ோலும் "தமிழ் இலணய அகராதி" 

உருவாக்கப்ேட்டது. 
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இைக்கிய வளர்ச்சிக்கும் கருத்து பவளிப்ோட்டிற்கும் "வலைப்பூக்கள்" (Blogs) பேரும் 

ேங்காற்றிை. உலர, ஒலி, ஒளி மற்றும் புலகப்ேடக் பகாப்புகலள இலணயம் வழிபய 

உைகிற்குப் ேகிர்வதற்கு வலைப்பூக்கள் உதவிை. "பவர்கலளத் பதடி" போன்ற 

வலைப்பூக்களில் தமிழாசிாியர்கள் இைக்கிய ஆய்வுகலளப் ேதிபவற்றம் பசய்த 

அபதபவலளயில், அறிவியல், கணிதம், விண்பவளி, மருத்துவம், பேண்கள் சுதந்திரம் மற்றும் 

பவலைவாய்ப்பு சார்ந்த ேல்சுலவ வலைப்பூக்களும் தமிழில் பேருமளவில் பதான்றிை. 

3.2 தமிழ் மின்னியல் நூலகங்களும் மின்நூல்களும் 

இயந்திரமயமாை நவீை உைகில் நூைகங்களுக்கு பநரடியாகச் பசன்று ேடிக்கும் ஆர்வம் 

குலறந்து வரும் சூழலில், தமிழ் மின்ைியல் நூைகங்களும் (Digital Libraries) இலணய 

நூைகங்களும் முக்கியப் ேங்காற்றுகின்றை. அச்சு நூல்கலள டிஜிட்டல் வடிவத்திற்கு மாற்றி 

ஆவணப்ேடுத்த இலவ உதவுகின்றை. யுபைஸ்பகா (UNESCO) மற்றும் அபமாிக்க 

காங்கிரஸ் நூைகம் இலணந்து உைக மின்ைியல் நூைகத்லத வழிநடத்தும் பவலளயில், தமிழ் 

பமாழியிலும் "தமிழ் இலணயக் கல்விக்கழகம்" (Tamil Virtual Academy) மற்றும் "திட்டம் 

மதுலர" (Project Madurai) போன்ற அலமப்புகள் ேல்ைாயிரக்கணக்காை சங்க 

இைக்கியங்கள், காப்ேியங்கள் மற்றும் நவீை நூல்கலள இைவச மின்நூல்களாக (E-books) 

இலணயத்தில் பவளியிட்டு முன்ைணியில் திகழ்கின்றை. 

3.3 சமூக ஊடகங்களும் பன்னொட்டுச் மசய்தி நிறுவனங்களும் 

முகநூல் (Facebook), கட்பசவி அஞ்சல் (WhatsApp), குறுஞ்பசயலிகள் (Messaging Apps), X 

(ட்விட்டர்) போன்ற சமூக ஊடகங்களின் வருலக, தமிழ் பமாழியின் சாதாரண மக்கள் 

ேயன்ோட்லடப் ேை மடங்கு உயர்த்தியுள்ளது. ஒலி, ஒளி, காபணாலி மற்றும் உலர வடிவில் 

கருத்துக்கலளப் ோிமாறவும், சமூகப் ேிரச்சிலைகலள விவாதிக்கவும் சமூக ஊடகங்கள் 

தமிழில் தளமலமத்துக் பகாடுத்துள்ளை. 

பமலும், ேன்ைாட்டுச் பசய்தி நிறுவைங்களாை ேிேிசி (BBC Tamil) தைது பசய்திச் 

பசலவகளிலும், சீை வாபைாலி (China Radio International) தைது 43 உைக பமாழி 

ஒலிேரப்ேில் உருது மற்றும் வங்காள பமாழிகளுக்கு அடுத்தேடியாக இந்திய பமாழிகளில் 

தமிழிலும் இந்தியிலும் பசய்திகலள ஒலிேரப்ேி வருகிறது. 

டிஜிட்டல் தமிழ் 

வளம் / 

நிறுவனம் 

உருவொக்கம் / 

ஒருங்கிகணப்பு 

முதன்கம நநொக்கம் 

மற்றும் நசகவகள் 

மதொழில்நுட்ப 

சிறப்பம்சங்கள் 

தமிழ் 

இகணயக் 
தமிழ்நாடு அரசு 

ேழங்காை நூல்கள், 

கல்பவட்டுகள், 

மாபேரும் தமிழ் 

உலரத் 
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டிஜிட்டல் தமிழ் 

வளம் / 

நிறுவனம் 

உருவொக்கம் / 

ஒருங்கிகணப்பு 

முதன்கம நநொக்கம் 

மற்றும் நசகவகள் 

மதொழில்நுட்ப 

சிறப்பம்சங்கள் 

கல்விக்கழகம் 

(TVA) 

சுவடிகள் காப்ேகம் 

மற்றும் தமிழ் கற்றல். 

தரவுத்பதாகுப்பு 

(Corpora) மற்றும் 

மின்-நூைகம். 

திட்டம் மதுகர 

(Project 

Madurai) 

தன்ைார்வைர் 

இயக்கம் 

சங்க இைக்கியம் 

முதல் நவீை 

இைக்கியம் 

வலரயிைாை இைவச 

மின்நூல்கள். 

Unicode/UTF-8 

வடிவில் 

திறந்தபவளி 

அணுகல் (Open 

Access). 

பிபிசி தமிழ் 

(BBC Tamil) 

ேிேிசி (BBC 

World Service) 

உைகளாவிய 

பசய்திகலளத் 

தமிழில் வழங்குதல். 

இலணயம், 

ோட்காஸ்ட் மற்றும் 

சமூக ஊடக 

ஒருங்கிலணப்பு. 

தமிழ் 

விக்கிப்பீடியொ 

விக்கிமீடியா 

அறக்கட்டலள 

திறந்தபவளித் தமிழ்க் 

கலைக்களஞ்சியக் 

கட்டுலரகள். 

48,000 க்கும் 

பமற்ேட்ட 

அறிவுசார் 

கட்டுலரகள் மற்றும் 

கூட்டுப் ேங்களிப்பு. 

4. தமிழ் இயல்மமொழி மசயலொக்கமும் (NLP) மமொழியியல் மதொழில்நுட்பங்களும் 

4.1 மசொற்பிகழத் திருத்திகளும் சந்திப்பிகழத் திருத்திகளும் 

கணிைியில் தமிலழத் தட்டச்சு பசய்யும்போது ஏற்ேடும் எழுத்துப் ேிலழகலளச் சுட்டிக்காட்ட 

பசாற்ேிலழச் சுட்டிகளும் (Spell Pointers), ேிலழகலளத் திருத்த பசாற்ேிலழத் திருத்திகளும் 

(Spell Checkers) உருவாக்கப்ேட்டை. தமிழுக்பக உாிய கடிை இைக்கண விதிகளாை 

சந்திப்ேிலழகள் (ஒற்றுப்ேிலழ) மற்றும் பதாடாியல் ேிலழகலளத் திருத்தும் இைக்கணப் 

ேிலழத் திருத்திகள் கணிைித் தமிழ்ப் ேயன்ோட்லட பமலும் துல்லியமாக்கியுள்ளை. 
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4.2 உருபனியல் பகுப்பொய்வியும் உகரச் சுருக்கத் மதொழில்நுட்பமும் 

தமிழ் ஒரு ஒட்டுநிலை (Agglutinative) பமாழியாகும். ஒரு பவர்ச்பசால்லுடன் ேை விகுதிகள் 

பசரும்போது அது ேிரம்மாண்டமாை பசாற்களாக உருபவடுக்கிறது. எைபவ, இயல்பமாழி 

பசயைாக்கத்தில் (NLP) "உருேைியல் ேகுப்ோய்வி" (Morphological Analyzer) மற்றும் 

"உருேைியல் ஆக்கி" (Morphological Generator) மிக முக்கியப் ேங்காற்றுகின்றை. 

லகப்பேசிகளிலும் வலைப்பூக்களிலும் குறுஞ்பசய்தி அனுப்பும்போது இடத்லதயும் 

பசமிப்ேகத்லதயும் மிச்சப்ேடுத்த "உலரச் சுருக்கத் பதாழில்நுட்ேம்" (Text Compaction 

System) தமிழிலும் அறிமுகப்ேடுத்தப்ேட்டுள்ளது. இத்பதாழில்நுட்ேம், பசாற்கலளப் 

ேகுப்ோய்வு பசய்து அவற்றின் பவர்ச்பசாற்கலளக் கண்டறிந்து (Stemming), சுருக்கக் 

குறியீடுகள் மற்றும் விகுதிகலள மாற்றுவதன் மூைம் உலரயின் அளலவக் குலறத்து, 

பசமிப்புச் பசைலவ மிச்சப்ேடுத்துகிறது. 

4.3 மதொடொியல் மர வங்கிகளும் (Treebanks) இலக்கண பகுப்பொய்வும் 

தமிழ் வாக்கியங்களின் இைக்கண அலமப்லேயும் பதாடாியல் உறவுகலளயும் கணிைி 

மாதிாிகளுக்குக் கற்ேிக்க "மர வங்கிகள்" (Treebanks) உருவாக்கப்ேடுகின்றை. லகயால் 

குறியிடுதல் (Manual Annotation), கணக்கீட்டு இைக்கணங்கள் (Computational Grammars) 

மற்றும் இயந்திரக் கற்றல் (Machine Learning) ஆகிய மூன்று அணுகுமுலறகளில் தமிழ் மர 

வங்கிகள் கட்டலமக்கப்ேடுகின்றை. அகிை உைக உைகளாவிய சார்ந்திருத்தல் (Universal 

Dependencies) அலமப்ேின் அடிப்ேலடயில் உருவாக்கப்ேடும் இத்தலகய மர வங்கிகள், 

இயந்திர பமாழிபேயர்ப்பு (Machine Translation) மற்றும் உணர்வுப் ேகுப்ோய்வு (Sentiment 

Analysis) போன்ற பமம்ேட்ட AI ேயன்ோடுகளுக்கு அடிப்ேலடயாக அலமவபதாடு, 

ோகுேடுத்திகலள (Parsers) உருவாக்கவும் உதவுகின்றை. 

4.4 தமிழ் எழுத்துரு உணொி (OCR) மற்றும் நபச்சுத் மதொழில்நுட்பம் 

அச்சிடப்ேட்ட ேழங்காை தமிழ் நூல்கள், பசய்தித்தாள்கள் மற்றும் ேலை ஓலைச் சுவடிகலள 

கணிைியில் திருத்தக்கூடிய டிஜிட்டல் உலரயாக மாற்ற "தமிழ் எழுத்துரு உணாி" (Tamil 

OCR) பதாழில்நுட்ேம் ேயன்ேடுகிறது. Indian Institute of Science (IISc) பேராசிாியர் ஏ.ஜி. 

இராமகிருஷ்ணன் போன்ற ஆய்வாளர்கள் உருவாக்கிய "Omnifont Tamil OCR" மற்றும் 

கூகுளின் 'Tesseract OCR' ஆகியலவ அச்சிடப்ேட்ட தமிலழயும் ஓலைச்சுவடிகலளயும் 

டிஜிட்டல் மயமாக்குவதில் லமல்கல்ைாக அலமந்துள்ளை. 

அபதபோல், உலரலய ஒலியாக மாற்றும் "உலர-ஒலி மாற்றம்" (Text-to-Speech - TTS) 

மற்றும் மைிதப் பேச்லச உலரயாக மாற்றும் பேச்சு உணாி (Speech Recognition) 

அலமப்புகள் ோர்லவயற்பறாருக்கும் லகபேசிப் ேயைர்களுக்கும் பேரும் துலணயாக 

உள்ளை. பேச்சுத் தடங்கல்கலளக் (Speech Disfluencies) கண்டறியும் ேை-அளவுபகால் 
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கவை மாதிாிகள் (Multi-scale Attention Frameworks) மற்றும் mBERT மாதிாிகள் தமிழில் 

95.85% துல்லியத்துடன் பவற்றிகரமாகச் பசாதிக்கப்ேட்டுள்ளை. 

NLP மதொழில்நுட்பக் 

கூறு 

பயன்படுத்தப்படும் 

மொதிொிகள் / கருவிகள் 
முதன்கமச் மசயல்பொடு 

உருபனியல் 

பகுப்பொய்வி 

(Morphological 

Analyzer) 

Rule-based & Finite State 

Transducers (FST) 

பசாற்களிலிருந்து விகுதிகலளப் 

ேிாித்து பவர்ச்பசால்லைக் 

(Root Word) கண்டறிதல். 

மதொடொியல் மர 

வங்கி (Tamil 

Treebanks) 

Universal Dependencies 

(UD) & Machine Learning 

Parsers 

வாக்கியங்களின் இைக்கண 

அலமப்பு மற்றும் பசாற்களுக்கு 

இலடபயயாை 

சார்ந்திருத்தலைக் குறித்தல். 

தமிழ் OCR (Optical 

Character 

Recognition) 

Omnifont OCR & 

Tesseract Tamil Engine 

அச்சிடப்ேட்ட தாள்கள் மற்றும் 

ஓலைச்சுவடிகலள கணிைி 

உலரயாக மாற்றுதல். 

நபச்சு உணொியும் 

பகுப்பொய்வும் 

(Speech & 

Disfluency) 

Multilingual BERT & 

Multi-Scale Attention 

Frameworks 

மைித பேச்சிலுள்ள 

தயக்கங்கள், மறுேடியும் கூறும் 

பசாற்கலளக் கண்டறிந்து 

உலரயாடலைத் 

துல்லியமாக்குதல். 

5. மசயற்கக நுண்ணறிவும் மின்-ஆளுகமயில் தமிழின் எதிர்கொலமும் 

5.1 மபரும் மமொழி மொதிொிகளும் (LLMs) தரவுத் மதொகுப்புகளும் 

பசயற்லக நுண்ணறிவின் யுகத்தில் தமிழ்பமாழிக்பகைப் ேிரத்திபயக தரவுத் பதாகுப்புகள் 

(Corpora) உருவாக்கப்ேட்டு வருகின்றை. 'IndicCorp' போன்ற 300 பகாடி பசாற்களுக்கு 

பமைாை ேிரம்மாண்ட தமிழ் தரவுத் பதாகுப்புகள், GPT மற்றும் BERT போன்ற பேரும் பமாழி 

மாதிாிகளுக்குப் (LLMs) ேயிற்சி அளிக்கப் ேயன்ேடுகின்றை. இதன் மூைம் தமிழ் 

பமாழியிபைபய இயல்ோை உலர உருவாக்கம், ஆவணச் சுருக்கம் வழங்குதல் மற்றும் விைா-

விலட அலமப்புகலள உருவாக்குவது சாத்தியமாகியுள்ளது. 
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5.2 அரசுச் நசகவகளில் தமிழ் உகரயொடல் மசயலிகள் மற்றும் AI மதொழில்நுட்பங்கள் 

தமிழ்நாடு மின்-ஆளுலம முகலம (TNeGA), அண்ணா ேல்கலைக்கழகத்துடன் இலணந்து 

"அைில்" (Anil) என்ற தமிழ் இயல்பமாழி பசயைாக்கம் சார்ந்த தாைியங்கி உலரயாடல் 

பசயலிலய (Chatbot) உருவாக்கியுள்ளது. இச்பசயலி, போதுமக்களுடன் தமிழில் உலரயாடி 

இருப்ேிடச் சான்றிதழ், வருமாைச் சான்றிதழ், சாதிச் சான்றிதழ் போன்ற அரசுச் பசலவகலளப் 

பேறுவதற்கு வழிகாட்டுகிறது. பமலும், "உழவன்" பசயலி மூைம் விவசாயிகள் ேயிர் 

பநாய்கலளப் ேடம்ேிடித்து அனுப்ேிைால் தமிழில் தீர்வு வழங்கும் பசயற்லக நுண்ணறிவு 

அலமப்புகளும் ேயன்ோட்டில் உள்ளை. 

6. பன்னொட்டு அகமப்புகளும் மொநொடுகளும் 

கணிைித் தமிழின் ேரவைாக்கத்திற்கு ேன்ைாட்டு அலமப்புகளும் மாநாடுகளும் முக்கியப் 

ேங்காற்றியுள்ளை. பசன்லைலயச் பசர்ந்த கணிைித் தமிழ்ச் சங்கம் மதுலரயில் "கணிைித் 

திருவிழா" என்ற பேயாில் பமன்போருள் கண்காட்சிகலள நடத்தி தமிழ் பமன்போருட்கலள 

மக்களிடம் பகாண்டு பசர்த்தது. 

1997-ஆம் ஆண்டு முதல் உைகளவில் நடத்தப்ேட்டு வரும் "உைகத் தமிழ் இலணய 

மாநாடுகள்" (Tamil Internet Conferences - TIC) கணிைித் தமிழின் லமல்கற்களாகும். 

இம்மாநாடுகலள ஒருங்கிலணக்கும் "உைகத் தமிழ் தகவல் பதாழில்நுட்ே மன்றம்" (உத்தமம் / 

INFITT), தமிழ் ஒருங்குறித் தரநிலை, TACE16 குறிபயற்றம், இயல்பமாழி பசயைாக்கம், 

பராோட்டிக்ஸ் மற்றும் பசயற்லக நுண்ணறிவுப் புைங்களில் பதாடர்ச்சியாை சர்வபதச 

ஆய்வுகலள ஊக்குவித்து வருகிறது. 

7. முடிவுகரயும் எதிர்கொல நநொக்கும் 

கணிைியுகம் எைக் கருதும் அளவுக்கு மைித வாழ்வில் கணிைியும் அலைபேசியும் தவிர்க்க 

முடியாத அங்கமாக மாறியுள்ளை. இத்தலகய நவீை சூழலில், தமிழ் பமாழி தன்லைத் 

பதாடர்ச்சியாகப் புதுப்ேித்துக் பகாண்டு, ஆங்கிைத்திற்கு இலணயாை ஆளுலமயுடன் 

கணிப்போறியிலும் இலணயத்திலும் திகழ்கிறது. 8-ேிட் எழுத்துருக் குழப்ேங்களிலிருந்து 

விடுேட்டு, ஒருங்குறி, TACE16, இயல்பமாழி பசயைாக்கம், மர வங்கிகள், OCR மற்றும் 

பசயற்லக நுண்ணறிவு உலரயாடல் பசயலிகள் வலர கணிைித் தமிழ் அலடந்துள்ள வளர்ச்சி 

வியக்கத்தக்கதாகும். 

எதிர்காைத்தில், குலறந்த வளங்கலளக் பகாண்ட பமாழிகளுக்காை (Low-resource 

languages) நரம்ேியல் இயந்திர பமாழிபேயர்ப்பு (NMT) மாதிாிகலள பமலும் 

வலுப்ேடுத்துவதும், தமிழ் ஓலைச்சுவடிகள் மற்றும் அாிய இைக்கியங்கலள முழுலமயாக 

டிஜிட்டல் மயமாக்கி AI மாதிாிகளுக்குப் ேயிற்றுவிப்ேதும் கணிைித் தமிழின் அடுத்தகட்ட 

சவால்களாகவும் வாய்ப்புகளாகவும் அலமயும். காைத்திற்கு ஏற்ேத் தன்லை 
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மறுவடிவலமத்துக் பகாள்ளும் தமிழின் தகவலமப்புத் திறன், டிஜிட்டல் யுகத்திலும் அதன் 

நிலைத்தன்லமலயயும் உைகளாவிய சீர்லமலயயும் என்றும் உறுதி பசய்யும். 

 

8. ஆசிொியர் பிரகடனம் மற்றும் நலன்களின் முரண்பொட்டின்கம 

இவ்வாய்வுக் கட்டுலரயின் ஆசிாியர்கள், இக்கட்டுலரயில் இடம்பேற்றுள்ள தகவல்கள், 

ஆய்வுகள் மற்றும் முடிவுகள் அலைத்தும் முற்றிலும் கல்வி மற்றும் ஆய்வு பநாக்கத்திற்காகபவ 

சமர்ப்ேிக்கப்ேட்டுள்ளை என்ேலதப் ேிரகடைம் பசய்கின்றைர். இவ்வாய்விலை 

பமற்பகாள்வதிபைா அல்ைது இதன் முடிவுகலள பவளியிடுவதிபைா எவ்விதமாை நிதி சார்ந்த 

அல்ைது தைிநேர் சார்ந்த நைன்களின் முரண்ோடும் (Conflict of Interest) இல்லை எை உறுதி 

அளிக்கின்றைர். 
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