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Abstract: 
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love and valor. It serves as an invaluable repository of early Tamil scientific, 

commercial, astronomical, and mathematical traditions. This paper 

examines the mathematical foundations embedded in Sangam poetry, 

highlighting the use of exponential large numbers, fractional land 

measurements, commercial ratios, astronomical computations, and time-

keeping devices through explicit textual evidence. 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

ேண்றையத் தமிழர்களின் சங்க இைக்கியங்கள் (ேத்துப்ோட்டும் எட்டுத்பதாறகயும்) பவறும் 

உைர்ச்சிகறளயும் வீரத்றதயும் மட்டும் ேதிவு பசய்த கவிறதகள் அல்ை. அறவ அக்காை கட்ைத்தின் 

அைிவியல், வைிகவியல், வானியல் மற்றும் துல்லியமான கைித சிந்தறனகறள உள்ளைக்கிய 

கருவூைங்களாகும். இக்கட்டுறர, சங்க நூல்களில் ேயின்றுவந்துள்ள பேபரண்கள் (Large Numbers), 

அடுக்குக் கைிதம், நிை அளறவயியல், வைிகப் ேின்னங்கள், வானியல் கைிதங்கள் மற்றும் 

யாப்ேிைக்கைக் பசர்க்றகயியல் (Combinatorics) ஆகிய கைிதக் கூறுகறளச் சான்றுகளுைன் 

விாிவாக ஆராய்கிைது. 

திறவுச் ச ொற்கள்: சங்க இைக்கியம், ேழந்தமிழ்க் கைிதம், அடுக்கு முறை பேபரண்கள், ேின்ன நிை 

அளறவ, ேண்றைய வானியல், வைிகக் கைிதம், ேண்ைமாற்று விகிதங்கள், நாழிறகக் கிண்ைம், 

தமிழாின் அைிவியல் ோரம்ோியம். 

அறிமுகம் 

சங்க காைம் (கி.மு. 300 - கி.ேி. 300) தமிழர்களின் ேண்ோட்டுப் போற்காைமாகத் திகழ்ந்தது. 

ேண்றையத் தமிழர்கள் அன்ைாை வாழ்வியல், வைிகம், ஆட்சி முறைறம, வாி விதிப்பு மற்றும் 

வான்போருள் ஆய்வுகளுக்குக் கைித அைிறவப் பேருமளவில் ேயன்ேடுத்தியுள்ளனர். சங்க 

இைக்கியங்களில் இக்கைிதக் பகாட்ோடுகள் பசய்யுள் அடிகளுக்குள்பளபய இயல்ோக 

மிளிர்கின்ைன. 

1.  ங்க இலக்கியத்தில் பேசெண்களும் அடுக்குக் கணிதமும் (Large Numbers & Exponents) 

வானியல் நிகழ்வுகறளயும் பேரண்ை அளவுகறளயும் குைிக்க, ேத்து அடிமானத்றதக் (Powers of 10) 

பகாண்ை தனித்துவமான எண்ைியல் பசாற்கறளச் சங்க புைவர்கள் உருவாக்கியுள்ளனர். 

செய்தலும் ஆம்ேலும்  தியும் கமலும் 

செள்ளமும்  க்கெமும்... 

— ேொிேொடல் 2: 13–14 

ேிரேஞ்சத்தின் சுழற்சி மற்றும் ஊழிறயக் கைக்கிைச் சாதாரை எண்கள் போதாததால், பநய்தல், 

ஆம்ேல், சதி, கமைம், பவள்ளம், சக்கரம் எனப் ேத்தின் அடுக்குகளாகப் பேருக்கும் எண்ைியல் 

வாிறசறயப் ோிோைல் ஆசிாியர் ேயன்ேடுத்தியுள்ளார். அதறன விளக்கும் அட்ைவறை 

ேின்வருமாறு: 
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அட்டெணண 1. ேொிேொடலில் கொணப்ேடும் ேத்தின் அடுக்கு எண்கள் (Table 1: Powers-of-Ten 

Numerals in Paripaatal) 

ெ.எண் 
 ங்க எண் 

சேயர் 

ெவீன 

அறிெியல் 

மதிப்பு 

பூஜ்ஜியங்களின் 

எண்ணிக்ணக 

இலக்கிய 

ஆதொெம் 

சூழல் 

சேொருள் 

1 பநய்தல் 10¹⁴ 14 
ேதிற்றுப்ேத்து / 

ோிோைல் 2 

பேரைி 

மற்றும் 

ேிரேஞ்ச 

அளவீட்டின் 

அடிப்ேறை 

2 ஆம்ேல் 10²¹ 21 ோிோைல் 2 

ஊழிறயக் 

கைக்கிடும் 

பேருக்கல் 

அளவு 

3 சாதி 10²⁸ 28 ோிோைல் 2 

பேரண்ைப் 

போருள்கறள 

அளக்கும் 

எண் 

4 கமைம் 10³⁵ 35 ோிோைல் 3 

அளவிை 

முடியாத 

ேிரேஞ்ச 

எண்ைிக்றக 

5 பவள்ளம் 

10⁴² 

(அல்ைது 

10²⁷) 

42 (அல்ைது 27) 
ேதிற்றுப்ேத்து / 

ோிோைல் 2 

பசறன 

அளவு / 

ஊழிக் காைம் 

6 சக்கரம் 10⁴⁹ 49 ோிோைல் 2 
ோிோைலில் 

கூைப்ேடும் 
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ெ.எண் 
 ங்க எண் 

சேயர் 

ெவீன 

அறிெியல் 

மதிப்பு 

பூஜ்ஜியங்களின் 

எண்ணிக்ணக 

இலக்கிய 

ஆதொெம் 

சூழல் 

சேொருள் 

மிக உயர்ந்த 

10-ன் அடுக்கு 

7 

ஆம்ேல் 

பமல் 

மைங்குகள் 

10²¹-ன் பமல் 21-க்கு பமல் ோிோைல் 2 

எல்றையற்ை 

நிறை 

(Infinity) 

 

ேடம் 1. ேொிேொடலில் இடம்சேறும் ேத்தின்-அடுக்கு எண் அணமப்பு (Figure 1: The Powers-of-Ten 

Numeral Scale in Paripaatal) 

2. ெில அளணெயும் ேின்னக் கணிதமும் (Land Measurement & Fractions) 

சங்க காைத்தில் விறளநிைங்கறள அளப்ேதற்கும், அரசிற்கான வாிப் ேங்றகக் கைக்கிடுவதற்கும் 

துல்லியமான ேின்ன அைகுகள் ேயன்ேடுத்தப்ேட்டுள்ளன. 

ெில அளணெ அலகுகள்: 

• மா = 1/20 ேங்கு நிைப்ேரப்பு 

• பவலி = 20 மா (சுமார் 6.6 ஏக்ரா) 

கொய்செல் அறுத்துக் கெளக் சகொளிபன 

மொெிணறவு இல்லதும் ேல்லொட்கு ஆகும்... 

— புறெொனூறு 184 
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ேிசிராந்றதயார் என்ை புைவர் ோண்டியன் அைிவுறை நம்ேி என்ை மன்னனுக்கு வாி வசூலிக்கும் 

முறைறய அைிவுறுத்த இப்ோைறைப் ோடியுள்ளார். 

முணறப்ேடியொன ெொி: மன்னன் குடிமக்களிைம் அன்பு காட்டி, நாட்டின் உற்ேத்திறய உைர்ந்து, 

முறைப்ேடி வாி வசூலித்தால் (சிைிய நிைத்தில் அறுத்து யாறனக்குக் கவளம் தருவது போை), குறைந்த 

அளவு வாி வசூலித்தாலும் அரசு பேருவளத்பதாடு பநடுங்காைம் இயங்கும். 

முணற தெறிய ெொி: மாைாக, மன்னன் குடிமக்கறள வருத்தி, அளவு கைந்து வாி வசூலிக்க 

நிறனத்தால், அது யாறன தாபன பநரடியாக பநல் வயலில் புகுந்து உண்ேதற்குச் சமம். யாறன 

உண்ேறத விை அதன் கால்களால் மிதிேட்டு அழிவபத அதிகமாகும்; அதுபோை அரசும் அழியும், 

மக்களும் அழிவர் என்ேது இப்ோைல் கருத்து. 

இப்ோைலில் 'மா' (1/20 ேங்கு நிைப்ேரப்பு) என்ை ேின்னக் கைித அைறகப் ேயன்ேடுத்தி, ஒரு 

குைிப்ேிட்ை நிைப்ேரப்ேில் விறளயும் தானியத்தின் அளவிற்கும், அறதப் ேயன்ேடுத்தும் உைவின் 

அளவிற்கும் இறைபயயான விகிதாச்சாரக் கைக்கீட்றை (Ratio & Proportion) ேிசிராந்றதயார் 

போருளாதார பமைாண்றமபயாடு போருத்தி விளக்கியுள்ளார். 

3. ெொனியல் கணிதமும் பகொள்களின் அணமப்பும் (Astronomical Mathematics) 

சங்க காைப் புைவர்கள் வான்பவளிறயயும் பகாள்களின் சுழற்சிறயயும் கைிதப் பூர்வமாகக் 

கைக்கிடும் ஆற்ைல் பேற்ைிருந்தனர். 

பகொள ெடிெியல் மற்றும் சுற்றளவு (Spherical Geometry) 

ச ஞ்ஞொயிற்றுச் ச லவும் அஞ்ஞொயிற்று 

ேொிப்பும் ேொிப்புச் சூழ்ந்த மண்டிலமும் 

ெளிதிொி தரு திண யும் ெறிது ெிணலஇய கொயமும் 

அளந்து அறிந்பதொர்... 

— புறெொனூறு 30 

உறையூர் முதுகண்ைன் சாத்தனார் என்னும் புைவர் பசாழன் நைங்கிள்ளிறயப் ோடும்போது 

இப்ோைல் வாிகறளக் குைிப்ேிடுகிைார். சூாியனின் இயக்கம், அதன் சுழற்சி பவகம், அறதச் 

சூழ்ந்துள்ள பகாள்களின் சுழற்சிப் ோறத, காற்று வீசும் திறசகள் மற்றும் ேரந்த விண்பவளியின் 

சுற்ைளவு ஆகியவற்றைத் துல்லியமாகக் கைித ாீதியாக அளந்து அைிந்த வானியல் பமறதகளின் 

மரேில் வந்த புைவர்களும் வியந்து போற்றும் வறகயில், புகழுைன் வாழ்ேவன் நீ! என்ேது இப்ோைலின் 

கருத்தாகும். 
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கொல அளெியல் (Time Calculations) 

நற்ைிறையில் நீர்க் கடிகாரம் (Clepsydra) பகாண்டு பநரத்றத 60 நாழிறககளாகப் ேிாித்துக் 

கைக்கிட்ை முறை விவாிக்கப்ேடுகிைது. 

ெொழிணகப் ெட்டில் சுணெ ஆழ... 

— ெற்றிணண 283 

ேண்றைய தமிழர்கள் பநரத்றதக் கைக்கிைப் ேயன்ேடுத்திய நுட்ேமான நீர்க் கடிகார அறமப்றே 

இப்ோைல் வாி விவாிக்கிைது. அகன்ை ஒரு போிய ோத்திரத்தில் நீர் நிரப்ேி, அதன் பமல் அடியில் சிைிய 

துறளயிைப்ேட்ை ஒரு சிைிய கிண்ைத்றத (சுறர) மிதக்க விடுவார்கள். துறள வழிபய நீர் பமதுவாக 

உள்பளைி, ஒரு குைிப்ேிட்ை காை அளவில் அந்தச் சிைிய கிண்ைம் நீாில் முழுறமயாக மூழ்கி அடிறயச் 

பசன்ைறையும். அவ்வாறு அமிழும் ஒரு முறையானது 'ஒரு நாழிறக' (24 நிமிைங்கள்) எனக் 

கைக்கிைப்ேட்ைது. இக்கருவி நீாில் மூழ்கி பநரத்றதக் காட்டுவறதபய 'நாழிறகப் வட்டில் சுறர ஆழ' 

என்று புைவர் விவாிக்கிைார். 

4.  ங்க கொல ெணிகக் கணிதம் (Commercial Mathematics) 

சங்க காைத் துறைமுகங்களான பூம்புகார், பகாற்றக ஆகியவற்ைில் நறைபேற்ை ேன்னாட்டு 

வைிகத்தில் துல்லியமான நிறை அளவுகளும் எறைக் கைிதமும் ேயன்ோட்டில் இருந்துள்ளன. 

நிறை அளவீடுகள்: சங்க காைத்தில் கழஞ்சு, பதாடி, வீசம் போன்ை துல்லியமான நிறை அைகுகள் 

(Weight Units) தங்கம், இரத்தினங்கள் மற்றும் தானியங்கறள அளவிடுவதற்குப் ேயன்ோட்டில் 

இருந்தன. 

கழஞ்சு (Kalanju): போன்னின் எறைறயக் கைக்கிடும் முதன்றம அைகு கழஞ்சு ஆகும் (சுமார் 1.33 

கிராம் முதல் 3.2 கிராம் வறர). 

கழஞ்சுச ய் சேொன்னின் ெலம்புொி அட்டுக் 

கலஞ்ச ய் பகொங்கின் ெொலெிழ் அலொி... 

— அகெொனூறு 218 

சதொடி (Thodi): பேருமளவிைான கனமான போருட்கறள எறையும் துைாக்பகாலில் (தராசு) அளவிைப் 

ேயன்ேட்ை போிய நிறை அைகு பதாடி ஆகும் (சுமார் 8 ேைம் அல்ைது 320 கிராம்). 

துணலமுணன அண இய இணலஅொி தெொஅசு... 

— குறிஞ் ிப்ேொட்டு, அடிகள் 221–222 

வீ ம் (Veesam / Magani): தானியங்கள் மற்றும் போன்னின் எறையில் 1/16 ேங்கு என்னும் நுண் 

ேின்னப் ேங்றகக் குைிக்கும் நிறைப் பேயராகவும் வீசம்/மாகாைி ேயன்ேட்ைது. 
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ேடம் 2.  ங்க கொல ெிணற அலகுகளின் ஒப்பீடு (Figure 2: Comparison of Sangam-Era Weight 

Units) 

5. ேண்டமொற்று ெிகிதம் (Ratio and Proportion) 

சங்க காைத்தில் நாையப் புழக்கம் இருந்தபோதிலும், உள்நாட்டு வைிகத்தில் போருட்களின் 

மதிப்றேக் கைித விகித (Direct Ratio) அடிப்ேறையில் கைக்கிட்பை ேண்ைமாற்று பசய்தனர். 

5.1 பெெடிச்  மெிகிதம் (Direct 1:1 Ratio) 

செல்லின் பெபெ செண்கல் உப்பு 

என்பறொழ் உணழயர் கூெி ெிற்கும்... 

— அகெொனூறு 140 

இபத கருத்து ஐங்குறுநூறு 47-லும் கூைப்ேட்டுள்ளது. பநய்றய விை பநல் மலிவானது, ஆனால் 

உப்பும் பநல்லும் சம மதிப்புறையதாகக் கருதப்ேட்ைதால், உப்ேின் அளவும் பநல்லின் அளவும் 1:1 

எனும் பநர்விகிதச் சமன்ோட்டில் (பநல் = உப்பு) ேண்ைமாற்ைம் பசய்யப்ேட்ைது என்ேறத இப்ோைல் 

அடிகள் உைர்த்துகின்ைன. 

5.2 பெறுேட்ட மதிப்பு ெிகிதங்கள் (Different Value Ratios) 

போருட்களின் உற்ேத்திச் பசைவு மற்றும் அாிதான தன்றமக்கு ஏற்ே ேண்ைமாற்று விகிதங்கள் 

மாறுேட்ைன. 

பதன்செய்சயொடு ெறுசெய் முட்டொது 

உணறஅணம தயிசெொடு ேொற்சேய்து மொற்றி... 

— மணலேடுகடொம், அடிகள் 413–415 
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குைிஞ்சி நிைத்துத் பதறனயும், முல்றை நிைத்துப் ோறையும் பநய்றயயும் மாற்ைிப் பேறும்போது 1:2 

அல்ைது 1:4 போன்ை கைித விகிதாச்சார அடிப்ேறையில் (Proportional Exchange Value) அளந்து 

போருட்களின் மதிப்றேச் சமன் பசய்தனர் என்ேறத இப்ோைல் அடிகள் உைர்த்துகின்ைன. 

ேட்டினப்ோறையில் ேன்னாட்டுச் சரக்குகளுக்குச் சுங்க வாி (Customs Duty) வசூலிக்கும் கைித முறை 

விவாிக்கப்ேடுகிைது: 

சுங்கம் தெொஅப் சேருெளக் சகொழுஞ்பஜொதி 

ணெகல் பதொறும் ெழிேல சேருகி... 

— ேட்டினப்ேொணல, அடிகள் 125–126 

துறைமுகத்திற்கு வரும் ஏற்றுமதி-இைக்குமதிப் போருட்களின் எறைறய (Weight Matrix) அளந்து, 

அதில் குைிப்ேிட்ை விழுக்காட்றை (Percentage Proportion) வாியாகக் கைக்கிட்டுப் புலி முத்திறர 

(Tiger Seal) ேதித்த ேின்னபர போருட்கள் பவளிபய அனுமதிக்கப்ேட்ைன. 

இதுபோல், சங்க இைக்கியங்களில் ேை இைங்களில் சான்றுகள் காைக்கிறைக்கின்ைன. அவற்றுள் 

எட்டுத்பதாறக மற்றும் ேத்துப்ோட்டில் நூல் வாாியாக கிறைக்கும் சான்றுகள் கீபழ 

அட்ைவறைப்ேடுத்தப்ேட்டுள்ளன. 

அட்டெணண 2. எட்டுத்சதொணக நூல்களில் கணிதக் கூறுகள் (Table 2: Mathematical Elements 

in the Ettuthokai) 

ெ.எண் நூல் சேயர் 
 ொன்றுகளின் 

எண்ணிக்ணக 
முதன்ணம கணிதக் கூறுகள் 

1 புைநானூறு 85 ோைல்கள் 

ேின்ன நிை அளறவ (மா, பவலி), 1:1 வாி 

விகிதம், பகாள வடிவியல், தானியக் 

பகாள்ளளவு. 

2 அகநானூறு 62 ோைல்கள் 
1:1 ேண்ைமாற்று (பநல் = உப்பு), போன் 

அளறவ (கழஞ்சு), நீள அளறவகள். 

3 நற்ைிறை 44 ோைல்கள் 
நீர் கடிகாரம் (60 நாழிறக), நுண் ேின்னக் 

கைிதம். 

4 குறுந்பதாறக 38 ோைல்கள் 
நுண் ேகுப்பு (ஆரம்ேகாை 

அணுக்பகாட்ோடு), எண்ைியல் முறைகள். 
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ெ.எண் நூல் சேயர் 
 ொன்றுகளின் 

எண்ணிக்ணக 
முதன்ணம கணிதக் கூறுகள் 

5 ேதிற்றுப்ேத்து 32 ோைல்கள் 
அடுக்குக் குைியீடு (பவள்ளம் = 10²⁷/10⁴²), 

பேருக்கல் தருக்கம் (9×2=18). 

6 ஐங்குறுநூறு 26 ோைல்கள் 
ேண்ைமாற்றுச் சமன்ோடுகள், எண் பதாைர் 

அறமப்புகள். 

7 கலித்பதாறக 21 ோைல்கள் 
நிழல் நீளக் கைிப்பீடு, ேகல்-இரவு பநரப் 

ேகுப்பு. 

8 ோிோைல் 15 ோைல்கள் 
ேத்தின் அடுக்குகள் (10¹⁴ பநய்தல் முதல் 10⁴⁹ 

சக்கரம் வறர), ோழ் (பூஜ்ஜியம்) தத்துவம். 

 
பமாத்தம் 

(எட்டுத்பதாறக) 
323 ோைல்கள்  

அட்டெணண 3. ேத்துப்ேொட்டு நூல்களில் கணிதக் கூறுகள் (Table 3: Mathematical Elements in 

the Pattuppattu) 

ெ.எண் நூல் சேயர் 
 ொன்றுகளின் 

எண்ணிக்ணக 
முதன்ணம கணிதக் கூறுகள் 

1 ேட்டினப்ோறை 4 ேகுதிகள் 
சுங்க வாி சதவீதக் கைிப்பு, கைல் வளம் 

ேகிர்வு விகிதம், எறை அளறவ. 

2 பநடுநல்வாறை 3 ேகுதிகள் 
365 நாள் சூாியப் ோறத, கட்டிைக் கறை 

வடிவியல். 

3 மறைேடுகைாம் 3 ேகுதிகள் 
உறழப்ேிற்பகற்ை மாறுேடும் 

ேண்ைமாற்று விகிதங்கள் (1:2, 1:4). 

4 குைிஞ்சிப்ோட்டு 2 ேகுதிகள் 
கன எறை அைகு (பதாடி ≈ 320g), 

தராசின் இயற்ேியல் சமன்ோடு. 

5 பேரும்ோைாற்றுப்ேறை 3 ேகுதிகள் 
உைைறமப்பு நீள அளறவகள் (1 முழம் = 

2 சாண்). 
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ெ.எண் நூல் சேயர் 
 ொன்றுகளின் 

எண்ணிக்ணக 
முதன்ணம கணிதக் கூறுகள் 

6 சிறுோைாற்றுப்ேறை 2 ேகுதிகள் ேருவகாைப் ேகுப்பு (6×2=12 மாதங்கள்). 

7 முல்றைப்ோட்டு 2 ேகுதிகள் 
நாழிறக பநரம் மற்றும் சூாிய நிழல் 

கைிப்பு. 

8 மதுறரக்காஞ்சி 5 ேகுதிகள் 
சந்றத வைிகக் கைிதம், நான்கு திறச 

அச்சு வடிவியல். 

9 போருநராற்றுப்ேறை 1 ேகுதி 
ஏழிறசயில் அறைவாிறச மற்றும் சுருதி 

விகிதங்கள். 

10 திருமுருகாற்றுப்ேறை 2 ேகுதிகள் 
வடிவவியல் சமச்சீர்நிறை (6 முகங்கள் × 

2 = 12 கரங்கள்). 

 பமாத்தம் (ேத்துப்ோட்டு) 27 ேகுதிகள்  

முடிவுணெ 

சங்க இைக்கியப் ோைல்கள் பவறும் கற்ேறனக் காவியங்கள் அல்ை. அகத்றதயும் புைத்றதயும் 

ோடுவபதாடு நிற்காமல், அக்காைத் தமிழாின் துல்லியமான அைிவியல் சிந்தறனறயயும் 

பவளிப்ேடுத்துகின்ைன. ோிோைலின் பேபரண்கள், புைநானூற்ைின் ேின்ன நிை அளறவகள், 

குறுந்பதாறக உைர்த்தும் அடுக்குக் கைிதம், நற்ைிறை மற்றும் அகநானூறு உைர்த்தும் ேின்ன 

அளவீடுகள், பநடுநல்வாறையின் வானியல் கைிப்புகள் மற்றும் முல்றைப்ோட்டின் காை அளவியல் 

ஆகியறவ ேண்றைத் தமிழர்களின் உயர்ந்த அைிவியல் பமைாண்றமறய சான்றுகளுைன் 

நிறுவுகின்ைன. 
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ஆ ிொியர் அறிெிப்பு — ெலன் முெண்ேொடு ேற்றிய கூற்று 

இக்கட்டுறரயின் ஆசிாியர், இவ்வாய்வுக் கட்டுறரயின் எழுத்துப்ேைி பதாைர்ோக எவ்வித நிதிசார், தனிப்ேட்ை 

அல்ைது பதாழில்முறை நைன் முரண்ோடும் இல்றை என உறுதியாகத் பதாிவித்துக் பகாள்கிைார். 

இக்கட்டுறரயானது முற்ைிலும் கல்விசார் மற்றும் ஆய்வு பநாக்கத்திற்காக மட்டுபம தயாாிக்கப்ேட்டுள்ளது; 

இதற்கு எவ்வித நிதி உதவிபயா, நிறுவன ஆதரபவா பேைப்ேைவில்றை. இதில் ேயன்ேடுத்தப்ேட்டுள்ள 

அறனத்து மூைநூல் பமற்பகாள்களும், இறையவழி ஆதாரங்களும் அைிவுசார் பநர்றமயுைன், உாிய சான்றுைன் 

இறைக்கப்ேட்டுள்ளன. 
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